YBoA Y UMYHOJI0TU]Y




» JIMyHOCT- OTIIOpHOCT Ha Do4ecCT

> VImyHcKku cucrtem-heanje, TKBa I MOAEKY AU

» VIMYHCKM 0ATOBOP- aKTUBalLlVja MMYHCKOTI CIICTeMa

> MMYHO]IOI‘I/Ija- n3ydaBa MMYHCKI CICTEM I IhE€I'OB OATOBOP Ha
dHTITEeHEe

> AHTUIeH — CBe OHO 3a IITa MMYHCKI CUCTeM VMa ClelpIIHN
peLennTop




Ypobena u credena UMyHOCT

Mikroorganizam

Urodena imunost

*_ Epitelne

U barijere

B-limfociti

Stec¢ena imunost

}#

Antitela

Efektorske T-Celije

4
Q
Komplement
T R |
0 6 12 1 3 5

Vreme nakon infekcije e



Ypobena (HectenimdryHa, nprpoaHa) UMYH

nHpeKIIja Urodena imunost

» YcMmepasa, KOHLIEHTpUIIIE ’. e
. - Epitelne
I I10jayaBa CTeuyeHN 0,0,0,0 barijere

VIMYHCKIT OATOBOP

» PPana ogOpaHa o4 ;Mikroorganizam

» CreuyeHU UMYHCKHU @° .
OATOBOP KOPUCTU Fagociti Dendritske

MeXxaHl3Me ypobheHne o celije
VIMYHOCTU y €AVIMUHALIUjI £)
nHpexuje

~<
Komplement NK celije

-




AnTureH npesenryjyhe heanje

» Henpodecnonaane APC (APC y mmpeM cMucay) — IpUKasyjy
IIeIITIAHe aHTureHe, y ckaomny moaekyaa I kaace MHC, edpekropckum
OUTOTOKCMYHUM T ammponurmma (CD8+ T = CTL). To cy cse
heawuje ocum: eputponura, criepmarosonga u heamja rpododaacra.

» IIpodpecnonasne APC (APC y yxxem cMuCAy) — IpUKa3yjy IeNTUAHE
aHturene y ckaony moaexkyaa Il aan n I xaace MHC, momaraukum T
anMmponutuma (CD4+ T ). To cy: genapurcke heanje, makpoparu u
B amm@ormtn. Hazase ce y Koxu, cAy30Ko>KaMa U Be3VIBHOM TKUBY.
Ty cakynimajy anTurene, TpaHCIOPTYjy UX 40 AUM]PHUX YBOPOBa U TaAMO
X npukasyjy aumdponuruma. OcuM tora o0e3dehyjy 4pyre KOHTaKTHe
11 COAyOMAHe curHaze 3a aktusanujy T aumdonura.




Makpodaru

ROS = peaxkTyBHUI 00AMIIN
KICeOHMKa (04 eHra. Reactive
Oxygen Species) HacTajy A€jCTBOM
(paronTHe OKC1Aa3€e

iNOS = nnaynuomana NO
CUHTeTasa, IIpesoau apruHuH y NO
/Iln3o3oMaaHe riporease

e“o\\ac\
"Matiéna :
"Monocit Makrofag /
celja = D > .
kosthe Krvi _ tkiva i
SIZi i

C—

Mikroorganizmi se vezuju
za receptore fagocita
Lektinski
refeptor

Lizozom

Fagocitna Mikroorganizam  Fuzija fagozoma
membrana okruzuje  ingestiran sa lizozomom
Mac-1 mikroorganizam u fagozom
¢ integrin Receptor
S Gistac” _
é ~
=3> : ﬁ
e o
4 L :/1" mg&stlramm

mikroorganizmom

Aktivacija

Mikroglija (CNS)

Kupferove ¢elije (jetra)

Alveolarni makrofagi
(pluca)

Osteoklasti (kost)

Aktivirani
makrofag

Ubijanje >
mikroorganizama
uz pomo¢ ROK,
NO i lizozomalnih
enzima u
fagolizozomima




NK (og enra. Natural killer) heanje

_ @ NK celija
» Criagajy y aumMm@onnre nako He 3
1oceAyjy crenyguyHe KAOHCKU

AVICTpUOyHUpaHe peLenrope.

» Kowmmnonenra cy ypobene

VIMYHOCTI. Celija inficirana
virusom

Ubijanje
inficiranih celija

. | |FN-
S by
% ¥
@
Makrofag sa

fagocitovanim Ubijanje
mikroorganizmima fagocitovanih
mikroorganizama

» YOujajy nubunupase,
TYMOPCKe ocTapeje I
omrehene heanje.




CucreM KOMIIZAEeMEeHT

P ——
Efektorske
funkcije
[ ——_—— }
Alernativni ' Lektinski
put ; put
. g  Lektin koji
Pocetak Mikro- . vezuje :
aktivacije organizam . ' manozu
komplementa :
Rana faza
3‘ C3a:
zapaljenje
C3b:
C3b se vezuje opsonizacija
za mikroorganizam i fagocitoza
& —
CS5a:

zapaljenje

Kasna faza

Proteini

- kc?mplekment'ak MAG Liza
ormiraju kompleks =« mikro-
koji ostecuje L

membranu

organizma




CreueHa (crienin¢puyHa, aganTUBHA) IMYHO

XyMopaaHa IMYHOCT lleayaapna uMyHOCT
» XymopaaHa uMyHOCT — B » lLleayaapna umynocr — T
anMQPONMTH, aHTHTeAa— anM@POonnTU — OATOBOP Ha
OATOBOp Ha eKkcpaheamjcke narpaheanjcke anturene
aHTUIeHe

» Ogarosapa yraaBHOM Ha
Oarosapa Ha cBe BpCTe IIpOTeNHe
aHTUreHa (IIpoTenHe,

yI/beHexmapare, AUINAL,

HYK/AEVHCKe KIICeAHE...)

Antitela

*’-"

Efektorske T-celije

B-limfociti

"q:'

T-limfociti




OcoOnHe cTeueHOT IMYHCKOT OATOBpPa

OcoOunHa

3Hayewe U 3Ha4aj

Memopuja

CBaky HapeaHM OArOBOP Ha MICTU AaHTHUIEH je
Op>ku, CHaXXHUJU U CrieriupIrTHILj .

Baxkrnae, nmpeaexxane 6oaecTn.

CrierinpmyHOCT U
Pa3HOAMKOCT

IlocebGan peneniTop 3a CBaKM aHTHIEH.
Kaoncka auctpudynmja pejeriropa.
Peneproap.

KaoHCKa
EKCHEIHBHj a

Jeanom xaoHy anmdonmTa IPUIIAAajy
anmM$OoIMTH KOJ MMAjy MCTOBETAH PELIeIITOP
3a aHTHIeH.




| IpumapHu 1 ceKkyHAapHU MUMYHCKI OATOB

» IIpBu 0ATOBOP Ha HEKM aHTUIECH
Ha3!Ba ce IPMMapHU VIMYHCKI
OATOBOD.

» CBaxkm HapeaHU (4pyry,
Tpehn..) Ha3uBa ce
CeKyHAapHU UMYHCKI OATOBOP

» (CBaxkm HapeAHU OATOBOP Ha
VICTV aHTUTEH je: Op>Ku,
CHa KHUJU U cHenupUIHUjn

/\
AN

Titar antitela u serumu -

Antigen X +
Antigen Y

L, . &
; #q Anti-X B-celija |
1 @, Anti-Y B-celiia

Antigen X

Plazma celije

¥
N

Plazma »xX
celije Q}(
Memorijske
Naivne B-cellje
anti-Y
odgovor
=

Nedelje =—=——=—= i e




Aumpontu

» [zaBHU MeanjaTOpu a4alITUBHOT MMYHCKOT OATOBOpPa

» BuT anmdouurtn

» Hawmsau (HeBuHN) AUMQPOLIUTH — 3peAl UMYHOKOMIIETEeHTHU
anMponutu. I IpernnosHajy anTureH aau Hucy PyHKIMOHAAHO CIIOCOOHN
Aa ra e AMVHUIITY.

» EdexTopcku anMmdponnuTt — ciocOOHU Aa IIPENo3Hajy Y e AUMUHUIILY
AHTVIEH.

» Memopujckn anmdonnutn — raasHe epekTopcke heanje y
CeKyHZapHOM MMYHCKOM OATOBOPY




B-Aumdonutn

» CuHTeTHIy 1 eKCOPpUMUPAjy
aHTHTeaa (MMYHOIrA00yAyHe) Koja
CAy>Ke Kao peleTOpM 3a aHTUTeH
(BCR — 04 enra. B Cell Receptor).
ITo1mTo 1mperos3najy aHTUIeH
npoaudepuity u aupepeHumpajy
y epexkTopckn B anmdonnt —
I11a3MOILIAT KOjI1 CeKpeTyje
aHTHTe/a VICTe CIIelVI(PUIHOCTI.

» AmnTnTeaa Mory OuTu MeMOpaHCKa
1 cOAyOMaHa (HUpKyAnyhn
00A11K)




T-anmbonutn

>

Excnpumupajy T heanjcku penenitop 3a antureH (TCR - og enra. T cell
receptor). OBUM pellelITOPOM IIPelo3Hajy UCK/AbYINUBO MHelTIAHe pparMeHTe
IIPOTEMHCKNX aHTUreHa Koju cy sesanu 3a MHC moaekyae (o4 enra. Major

Histocompatibility Complex) nckazanum Ha APC (oa enra. Antigen Presenting
Cells).

CD4+ T aumdonntu: npenosHajy nenruge y ckaony MHC II kaace . I1o
pyHKUIMjY Cy HOMaradm 1 IIpoAyKYyjy LIMTOKVHE y BEAVIKUM KOANYMHaMa.
ITomaxy B ammponutnma ga npoaykyjy aHtTureaa u paronmTuMa Aa YHUILTE
nHrectupase MmukpoOe. Hekn CD4+ T aumonutu Hucy 1o GyHKIIUjU
xeArlepu Beh cy T3B. peryaatopHe heanje (Treg), unja je pyHKIIMja ga cripeyde
1AM OTpaHN4de MMYHCKI OATOBOP.

CD8+ T aumdonntu: npernosHajy nenruge y ckaony MHC I kaace. I1o
¢ynkuuju cy puroTtokenmdku (CTL). Osu anmponutu youjajy Haute heaunje y
KOj/IMa ce HaJa3e MHTpalleAyAapHI MUKPOOPraHU3MU AN TyMOpcke heanje.



I'xmnBa nMyHCKOT crcTeMa

» llenTpasnu (mpuMapHN)
AVIM(QHU OpraHu:

— KoctHa cpx
— Tumyc

» Y muMa HacTajy 3peAan HaliBHU
IMYHOKOMIIETCHTHH
AUMQPOLIUTI.

» IlepudepHu (cekyHzapHN)
AVIM(PHI OpraHu:

— /lim¢$pHN 9BOPOBUA
— Cae3mna

— VIMyHCKM cCHCTeM KOXKe 1
cay3okoxa (Tonsmnae, Ilajepose
11/104e...)

> Y muMa 3alounibe CTeYeH!
UMyHCKN oarosop. Ilepudepun
AMQHU OpraHU Cy OpTaHU30BaHU
TaKoO 4a KOHLIEHTPUIIy aHTUTeHe,
APC n amm¢ponute u creapajy
yC/AO0Be 3a OTIIOUIbalbe CTeUeHOT
IMYHCKOT 0ATOBOpa.

» Vuyrap nepudepHux AnMqQHIX
oprana T u B aumdonuru cy
pa3ABOjeH!U 1 HaJase ce y
PasAMuUTIM aHATOMCKIM
oJe/blyMma.



Penpkyaarija u Murpanuja

Hamsuu anmdonnty craaHo
PEeLIMPKYyAUIITY Ha pedaluj KpB-
nepudpepun auMQPpHM OpPraH.

Kag niocrany egpexTropckmu
AayM$onuTu (Iocae KOHTaKTa ca
aHTUTEeHOM) MUTPUpPajy Ha MecTa
mH(peKI1Nje T4e e AUMUHUIITY
MIKPOOpPTaHI3Me.

Yra1aBHOM pelIMpKyAUIY U
murpupajy T aumponuru. B
AMQOLIUTI He MOPajy Aa
pPeLpKyAUIIY I MUTPUPAjY 4a Ou
o0aBuAM PYHKIU]Y.

!
&

Venule
sa visokim

endotelom #

Efektorska ili
memorijska
T-celija
Naivna T-celija

l._T—'I
Limfni ¢vor

Eferentni
7 limfni sud

Periferno
tkivo

_

Periferni




dase credeHOT JIMYHCKOI' OATOBOPA

_ ]

Prepoznavanje Aktnvacua' Ellmlnacua ; Slabljenje '
antigena limfocita antigena (homeostaza) Memorua.
ocia koa —
ukuje I( Efektorski Eliminacija
antntela T-limfocit antigena
| Diferencijacija | |
Humoralna |
imunost
— Prezivele
i Celularnta memorijske
ntigen- imunos celije
-prezentujuéa K Apoptoza ’
éelija onska
ekspanzija

T-limfocit

B-limfocit

—
0 7 Vreme posle 114
izlaganja antigenu
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